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5.CELIKLERIN ISIL ISLEMLERI
5.1 Dengesiz D6nu gumler
Isitma igleminde alt degisim noktasi Ac,, 6tektoid alti celiklerin st degisim noktalari

, Otektoid Ustl celiklerin degisim noktasi ise A, olarak belirlenmistir. Benzer sekilde
sokulma isleminde degisim noktalari ise, Ar olarak belirlenmigtir. Otektoid alti ve st
celiklerin alt donusum noktalari Ar, Gtektoit alti celiklerin Arg, Otektoit Ustl geliklerin degisim
noktalari ise Ar, . olarak sekil 5.2’de gorulmektedir. Bu dénusumlerin olusumlari icin isitma

ve sogutma islemleri yeterince yavas olmalidir. Donidsim tamamlanabilmesi igin yayinim
(difizyon) islemi tamamiyla gerceklesmelidir. Yani bunlar icin denge sicakhigina
ulasiimalidir. Bununla birlikte sogutma ve isitmanin ¢ok daha hizli oldugu isil iglemlerde
dengeli yapilarin olusumuna neden olur. Eger sogutma islemi daha dusik yogunlukta
yapilirsa, dondstum izotermal (sabit sicaklikta) gelisir. Sonra bir miktar demir karbid olugur
ve ayrisir.

1. Su verme banyo sicaklgi, 250°C’de donusume imkan verirse, olusan partikiller
dusuk beynit yapidadir. Dustk beynit ¢cok ince bir yapi olup, yuksek buyuatecli
mikroskop altinda go6zikir. DUsuk beynit yapinin gorinidst martensite benzemekle
beraber, sertligi daha az olup, toklugu daha fazladir.

2. Su verme banyo sicaklgi, 550°C2ye yakin bir degerde dénistime imkan verildiginde,
olusan partikillere Ust beynit denir. Bu partikiller dustik beynitte daha ince ve daginik
taneli bir yapi olustururlar. Ust beynit yapi daha yumusak ve daha toktur.

3. Su verme banyo sicakligl, 550°tzerinde ancak A, hattinin altinda (723°C) bir degerde
donusume imkan verildiginde, tokluk daha da artacak, sertlik diigsecek ve perlit yapi
olusacak.

Yukaridaki yorumlardan da anlagilacagi tzere, mikro yapinin olusumu iki etkene
baghdir.

(a) Dénusuimun oldugu sicaklik;
(b) D6nlsUmMUnN olugum siresi (déntsuim hizi vb.)

Dengesiz donusumlere sicaklik ve zamanin etkisi en ¢ok bilinen demir-karbon
sicaklik denge diyagrami kullanilarak aciklama yerine, zaman-sicaklik déntsim (ZSD)
diyagramlar kullanilarak daha iyi aciklanabilir. Zaman sicakhk dondsum diyagramlari
izotermal donusiim (iD)diyagramlari veya basitce sekilden dolayi “S Egrileri” olarak bilinir.
5.2 Zaman-Sicaklik Donl sumandn Diyagramlarinin Yapisi

Demir-karbon denge diyagramlari butiin sade karbonlu celiklere uygulanmasina
karsilik, zaman-sicaklik dénisum egrileri sadece 6zel alasimli bir celik icin kullanilabilir.
Eger degisik bir cok celik arasinda karsilastirma yapilacaksa, her bir celik icin o celige 6zel
zaman-sicaklik donusum egrileri incelenmelidir. $ekil 5.3'de bu tip diyagramlar
gorilmektedir.bu tip diyagramlari olusturmak icin asagidaki islemler izlenir.
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Muayene edilecek celik parcalardan yaklasik 12 mm capinda, 1,5 mm
Sekil 5.2 Sade Karbonlu Celikler icin Degisim Noktalari

kalinhginda ¢ok sayida drnek parca alinir.

2. bu drnek parcalar tuz banyosu firininda, A/A ., cizgisini tam tzerindeki bir sicaklikta
firna sarkitilir. Ornek parcalar tepkime gostermeyen, 1si direncli tellere asilir. Bu islem
sekil 4.4’de goruldugu gibi bir 6stenit banyosudur. Yani 6rnek parcalar 6stenit olusum
sartlarina getirilir.

3. Uygun sayida ornek parca, ikinci tuz banyosuna nakledilir. Sekil 5.4’deki isleme
“kulugka” banyosu denilmektedir. Finn sicakhigi 723°C’nin altinda, ©nceden
belirlenmis bir sicaklikta tutulur. Ornegin 250°C sicaklik, disiik beynit yapisina niyet

adildiRinda inmmiindinir Rit hanvnda Actanitin lyarhida AAniieiimit Arnals nqrgalarln
Sekil 5.1 Sade Karbonlu Celiklerin Isil Islemlerinin Sicakliklar

4. Numuneler kulucka (tuz) banyosundan birer birer c¢ikarilarak sekil 5.4’deki gibi su
verilir. Son banyo olan bekletme banyosunda kalmig dstenit yapi, martensite déntsur.
5. Su verilen 6rnek parcalar parlatilir, daglanir ve tuz banyosu siresince olusan
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donusim, mikroskop altinda incelenir. Sekil 5.5'de bu islemlerin sonuclari
goriulmektedir. Kulucka sicakliklari icin verilen zaman araligi arttikca doénidsim
derecesi de artacaktir. Sicaklik araliklarr (T,,T,,T5......vb) farkli olacak sekilde sekil

5.5'deki gibi benzer sonuclar kiimesi elde edilir. Elde edilen sonuclar ortak eksenler
Uzerinde cizilir ve sekil 5.3'de goraldugu gibi zaman-sicaklik
egrileri Uretilmis olur.
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Sekil 5.4 zaman sicaklik donusim diyagramlarinin olusturulmasi icin isil igslem sirasi

5.3 Zaman-Sicaklik Donti gim Diyagramlarinin Yorumu
Sekil 5.6’da oOtektoid bilesimli sade karbonlu bir ¢eligin, zaman-sicaklik donigsim

diyagrami gorulmektedir. Sade karbonlu celik icin 723°<span ¢
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